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АВ5ТКАСТ
ЮТлгПгк ргезеп!® № гезОТкОТв гайзЛдага! й«ву ОТтаипШт зОТк <кр€ПЙ1п® 
М Ле 1*^1^111 Й<Н№ кеа кте! (740 - 760; 16001700 апО 2000-2500 т ЙвФ0 зеа 
1етеЦ ап ВОТ ЛгИЛгу а! Ле Куа^уг ОТриЫк МоипЫшт» эгеэз аге сОТгаеКегкей 
Ьу ЛепийаЛоп-егоз10П ргкеззез мЛ коти®; (оЫ нЙго^еп> §гозз рЬозрйогиз апй 
ро1а$81ип1 т Йм? мн1 готег гп топ нул той® зопга аге по< ииИигт: т цгш'гМ . ГЫ 
$[и«11|»1 ЗДНЙ8 аге # Нт 1ете1 <П а тИига] ягей «АЛ ятяП йеШЙот?, Ыыя !х Оие 1и 
бой шИши! зт! йКкв-таДе рмсе&Бези ТЬе еониш о! «агта! 1‘з41|опие6йеа Ей Ле 
гйиШей «ой гатр1и оГтоиШат (кгк сЬсЯпШ зиИз (ГаШпщ роток япй Ле афст 
ЛггИоту) 15 5С?егв1 Йтс® Ы^Ьег Лап Ле атега^с Скгкс г'я1ис®, мЛоте л зЬлгр 
Йвсгеам! Зи Изе сипк-га! оС г.аШппосШе'з; « о1жегте*О т Ле кте г 20-60 ст 1ауегк, 
сотрэгей Л тошаШо теай№чз1ерре зоЬа1р8не йоШ. Пай1оесй1й§*са1 зоа1у2ез 1а 
Ле ску о? Вкккек Лотгй ЛаЕ, 1п §епега1 Ле ехрогаге Дозе к а1 Ь&ск^гоиЫ 
1етек аий Ъе1о^ е®1эЫ!®11®й йапОлгй^ 1п Ле кзуМСи! Вюзркегс ТегпЮТу, Ле 
сака1а!ей аппиа! Оихек 1и Ле рориОНнэп Ггйт аН гшйех »1 ехр^ыиге 1а 
гаШонисШез Л Ле сшОШао» ОТ Ле Шук-Ки! ге^Лн Йо нт ехсеей Ле 
взЛЫккей попп (1 т5у рег уеаг). МоЛЬаНей яЮТа^е йсПШех апО йшпрз аге а 
«1йп^го1в роЛШЫ зотиге ОТ епуггоптепЫ роПйоп лой ЛегОТаге гсошге 
сотЛп 1 топНогО^.
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КЕЬЕУАМСЕ
Тке дапдег оЕ гад!оасЕ!уе сопЕат!паЕ!оп оЕ Ле 8О11 соуег хуаз геакхед !п Ле 1950$ хукеп 
гад!оасЕ!уе ЕаИоиЕ Лот пис1еаг хуеаропз ЕезЕз хуаз оЬзегуед еуегухукеге. А1 Ле ргезепЕ зЕаде, 
Ле питЬег оЕ роЕепЕ!а! зоигсез оЕ гад!оасЕ!уе сопЕат!паЕ!оп Наз з!дп!Е!сапЕ1у !псгеазед, 
рптагПу ху!Ек Ле ехрапзюп оЕ Ле изе оЕ пис!еаг епегду поЕ оп1у Гог Ле т!1!Еагу ЬиЕ а1зо Гог 
реасеЕи! ригрозез. Ткезе !пс!иде пис1еаг рохуег р!апЕз апд оЛег епЕегрпзез ргоу!д!пд а 
сотр1еЛ пис1еаг епегду сус1е, игагпит ттез апд еппсктепЕ р!апЕз, ттез, !зоЕоре 
зерагадоп р!апЕз апд !ггад!аЕед пис!еаг Еие! гергосезз!пд р!апЕз, апд гаШоасйуе хуазЛ 
зЕогаде Еас!1!Е!ез. Ткегта! рохуег р!апЕз хуогктд ху!Ек соа! апд оП зка!е сап а1зо р1ау ап 
1трогЕапЕ го1е !п тсгеазтд Ле гаЛайоп Ьаскдгоипд о? Ле зо!1 соуег. Ткет азк егтззюпз 
сопЛт зиск гаЛоасЛуе е!етепЕз аз Ро, Ра, Тк, апд II !п сопсепЕгаЕ!опз, зотеЛпез тапу Е!тез 
к!дкег Лап Лет паЕига! Ьаскдгоипд 1еуе1 [1,4,13].

И зкоиШ Ье поЕед Лай, дезр!Ее Ле дгеаЕ уаг!еЕу оЕ апЛгородетс зоигсез оЕ зод 
сопЕат!паЕ!оп, Лет сопЕпЬиЕюп Ео Еке ЕоЕа1 дозе Лад !з зтаП сотрагед Ео Еке паЕига! 
гад!аЕ!оп Ьаскдгоипд ассогд!пд Ео Еке даЕа оЕ д!ЕЕегепЕ зс!епЕ!зЕз оЕ зоП зс!епЕ!зЕз апд гадю- 
есо!од!зЕз. Нохуеуег, Екеге !з а с1еаг1у ехргеззед Еепдепсу Еог Еке 1оса1 тсгеазе оЕЕке го1е оЕ 
апЕкгородетс гад!аЕ!оп ЕасЕог оуег Е!те, хук!ск зкои1д Ье Еакеп !пЕо ассоипЕ хукеп деуе!ор!пд 
теазигез Ео ргоЕесЕ зодз Егот гад!оасЕ!уе сопЕаттаЕюп. 1Е !з кпохуп ЕкаЕ V.!. Уегпадзку 
зЕагЕед Еке зЕиду оЕЕке Ьекау!ог оЕ гадюасЕ1уе е1етепЕз оЕпаЕига! опдт аЕ Еке епд оЕЕке 20з, 
сгеаЕед т Еке В!одеоскет!са! ЬаЬогаЕогу оЕ Еке ОЗЗИ Асадету оЕ 8с1епсез. Тке та!п аЕЕепЕ!оп 
т Екозе уеагз хуаз ра!д Ео Еке го!е оЕИутд таЕЕег т Еке сопсепЕгаЕ!оп оЕ паЕига! гад!оасЕ!уе 
е!етепЕз (Л Ра, апд Тк !зоЕорез) !п епу!гоптепЕа! оЬ]есЕз [4,11,13].

!п Еке гесепЕ разЕ, КугдухзЕап ргодисед игап!ит ох!де (иО2) гаге еагЕк теЕа!з, зет!-Е!тзкед 
ргодисЕз Еог поп-Ееггоиз теЕаНигду (РЬ, 2п, Мо, еЕс.). Ргот Еке гтд-50з оЕ Еке 1азЕ сепЕигу Ео 
Еке ргезепЕ, 20 т!п!пд апд ргосеззтд епЕегрпзез кауе Ьееп с!озед ог тоЕкЬаПед !п 
КугдугзЕап, !пс!идтд 4 епЕегрпзез Еог Еке ехЕгасЕ!оп апд ргосеззтд оЕигапшт гаху таЕег!а!з 
[7,11,17].

Рго!опдед апд 1пЕепз!уе Еескподеп!с !трасЕз оп Еке зиЬзо!! аззос!аЕед ху!Ек ехр1огаЕ!оп, 
тттд, апд ргосеззтд оЕ т!пега! гезоигсез кауе 1ед !п зоте т!п!пд апд тдизЕпа! агеаз Ео 
з!дп!Е!сапЕ скапдез !п Еке зо!1 соуег апд део!од!са! епу!гоптепЕ оЕ Екезе агеаз, апд !п зоте 
сазез - Ео Еке етегдепсе оЕ а ху!де гапде оЕ роЕепЕ!а11у дапдегоиз паЕига!-Еескподеп!с 
део!од!са! ргосеззез, хук!ск кауе саизед апд сопЕтие Ео саизе з!дп!Е!сапЕ есопот!с апд 
епутоптепЕа! датаде. Тке зо!1 соуег оЕ КугдугзЕап !з Еогтед ипдег Еке !пЕ1иепсе оЕ Еке 1!Ее оЕ 
тоипЕат зод ЕогтаЕюп ргосезз. СопзециепЕ1у, а!! зодз оЕ КугдугзЕап аге еззепЕ!а!1у тоипЕат 
зодз. МоипЕа!п есозузЕетз !п депега! кауе а сотр!ех оЕскагасЕег!зЕ!с ЕеаЕигез ЕкаЕ д!зЕтдшзк 
Екет Егот оЕкег паЕига! гедюпз - р!а!пз. Тке та!п д1зЕтсЕ!уе паЕига! ргорегЕ!ез оЕ р!а!пз, 
1оху!апдз, апд тоипЕа!п зузЕетз аге сотр!ех!Еу апд Егад!1!Еу. Тке дупат!зт оЕ гекеЕ, 
уо!сатзт, зо!1 егоз!оп, к!дк зе!зт!с!Еу, 1апдз1!дез, ауа!апскез, гар!д хуаЕег Е1охуз, ЕаШпд госкз, 
еЕс. саизе паЕига! ркепотепа апд паЕигаПу скапде Еке сопд!Е!опз оЕ китап НЕе. Ткеу саизе 
паЕига! ргосеззез (е.д., зоН егоз!оп, Ыодеоскет!са! ргосеззез] ЕкаЕ аге Еепз Ео Екоизапдз оЕ 
Е!тез тоге !пЕепз!уе Екап !п оЕкег паЕига! 1апдзсарез [1, 3,11].
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ТаШпдз ропйз - зрес!а! куШаиНс зСгисСигез сгеаСеН Ггот Сескподетс зоПз - зо-саПес! 'СаШпдз', 
оЬСатес! аз а гези1С оГ сотр1ех апН Шуегзе ргосеззез оГ оге ргосеззтд - аге т а рагкси!аг!у 
ипГауогаЫе зкиакоп. ТаПтдз китрз аге сопсепСгаСес! таззИз о Г Гте1у Шзрегзед ШНизСпа! 
ууазСе, шЫсЬ, НерепШпд оп Ске огез ргосеззес!, сопСа!п гаШописИНез (МаПии-Зиу, Кага-Ва1Са, 
Мт-Кизк, КайхЫ-За!, Ак-Тиг, ЗкекаГСаг). Ас ргезепС, Шеге аге 55СаШпд Питра Мск а уо!ите 
оГ тоге Скап 132 тШюп т3 оп ап агеа оГ 770 На, 85 тттд Нитрз упШ а уо!ите оГ 700 т3 
оссирутд тоге Скап 1500 На оп Ске СетСогу оГ КугдугзСап, тс!иШпд 31СаПтд Нитрз, апН 
25 йитрз - игапшт ргокископ хуазСеа Ш1Й Ске уо!ите оГ 51.8 тШюп т3 (аз оГ 2014 Шек 
СоСа! гаШоаскуку ехсееОз 90 Скоиаапс! сипез), т сазе оГНеуе!ортепС о? пеуу йерозкз к ууШ 
тсгеазе еуеп тоге [6,14,17].

Оссирутд згдтйсапС агеаз, 1аШп§ ропка кигС Ше епу!гоптепС ЬоШ а! Ше аСаде оГ орегакоп 
апк Гог 1опд репокз акег Ше зСогаде ГасШкез аге тоШЬаПей. к зкоиМ а1зо Ье поСеП СкаС Ше 
с1озе 1осакоп оГ ГасШкез тШ гаШоаскуе ууазСе Со Ше Ьогкегз оГ Ше пегдккогтд СепСга! Аз!ап 
зСаСез, аз шеП аз Шек 1осакоп оп Ше хуаСегакекз оГпуегз шкИ СгапзЬоипкагу скагасСег, ууаСег 
Носу, шк!ск т сазе оГ етегдепс!ез сап сопСпЬиСе Со Ше ехрапзюп оГ Ше Ьоипкапез оГ 
гаШоаскуе сопСаттакоп. ОГ рагкси1аг ге1еуапсе !а Ше пееН Гог геди!аг тотСоппд оГСаПтд 
ропка апк Питра уАШ СгапаЬоипНагу скагасСег (МаПи-Зии, Ак-Тиг, Мт-Киак). АссогШпд Со 
ехрегСз, Скеге !з сиггепку а Ыдк пзк оГ гаШакоп-кахагкоиз есо!од!са! ШзазСегз, шкк Ше 
СегпСопез оГ КугдугаСап, КахаккаСап, ТарИзСап, апП кхЬек!аСап, хукеге акоиС 5 тШюп реор1е 
Цуе, ГаШп§шккт Ске гопе оГ розз!Ые сопСаттакоп [7,10,14].

МАТЕВ1АБ А^^ МЕТНООЗ ОГ ВЕ8ЕАВСН
ЗоП затр1ез хуеге Сакеп Гог гезеагск ассогШпд Со Ске езСаЬНзкеН окзегуакоп ротСа. ЗоП 
гезеагск апП зоП затркпд шеге сатеН оиС ассогШпд Со СО5Т 17.4.3.01- 83 ‘Сепега! 
гершгетепсз Гог зоП затркпд’. Сепега! апа1уз!з оГ зо!1 соуег хуаа сагпеП оиС т Ске ВериЫ!сап 
5о!1 апП Адгоскет!са! ЗСакоп ипНег Ске М!п!зСгу оГ Адг!си1Сиге оГ Ске Кугдух ВериЬИс. ЗоП 
затр!ез ууеге Сакеп Ггот Ске иррег копхопа (ир Со 20-25 ст), уШеге пиСпепС е!етепСз апс! 
скет!са! роПиСапСз аге та!п!у сопсепСгаСей. Мкеп Сакт§ зоП затр!ез, у/е изей Ске 
с1аззЖсакоп оГзоПз аПорСеП т Ске зоП тар оГске Куг§уг КериЫк [5, 8,16].

А ОозттСег-гаШотеСег ОК5-96 суаз изеН Гог Ске §атта зигуеу оГ Ске агеа. Васкакоп 
Ьаск§гоипк теазигетепСз ууеге сагпек оиС Го11оуу!п§ Ске 1АЕА тзСгископз апП §гоипк 
гаШакоп зигуеу. А §атта-зресСготеСег 'Сапкегга' (токе! СХ4019 уукк зоГСууаге Сете-2000 
5 502, 5501 ВИЗ) шаз изек Со ПеСегтте Ске 1зоСор!с сотроз!коп оГ гаШописИПез !п зоП 
затр!ез. Тке заСеШсе Неуке (СРЗ), ге§и!аг!у аиСотаксаПу гесогкеН Ске 1оп§!Сике апк 1акСике 
оГске 1осакоп.

То сопкисС а §атта-Сегга!п зигуеу, Ноз1теСег-гаШотеСег ОКЗ-96 апН оСкегз оГ Ске 
ЬаЬогаСогу оГ В!о§еоскет!зСгу оГ Ске Вюкдка! апк ЗоП 1пзС1СиСе оГ Ске Какопа! Асакету оГ 
Зс!епсез оГ Ске Куг§уг ВериЫк ууеге изес!. МеазигетепСз у/еге сатек оиС Го11оупп§ 1АЕА 
тзСгископз Гог ап оп-§гоипН зигуеу оГ Ске гаШакоп зкиакоп аС а ке!§кс оГ 0.1 апН 1 теСег 
Ггот Ске §гоипк зигГасе. АссогШп§ Со Ске Сесктса! тзСгископз оГ Ске Ноз!теСегз, 
теазигетепСз аС опе ро!пС ууеге сагпес! оиС аС 1еазС Скгее ктез, апк Скеп Ске апСктекс теап 
ууаз ПеСегттес!. То сопкисС а датта зигуеу оГ Ске Сеггат изтд НозтеСег-гаШотеСег ОКЗ- 
96 апН оСкегз оГ Ске ЬаЬогаСогу оГ ВюдеоскепйзСгу оГ Ске Вюкдка! апН ЗоП ШзкСиСе оГ Ске 
Макопа! Асакету оГ Зс!епсез оГ Ске Кугдуг Вериккс. МеазигетепСз ууеге сагпеН оиС
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Со11овдп§ 1АЕА 1П81гисйоп5 Гог ап оп-дгоипд зигуеу оГЛе гаЛаГюп зкиаПоп аГ а ке!дкГ о? 0.1 
апд 1 теГег кот Ле дгоипд зигГасе. Ассогд!пд Л Ле Гескп!са1 1пзГгисГ1опз оГ доз!теГегз, 
теазигетепГз а! опе рот! шеге регГогтед а! 1еазГ Лгее Птез, апд Леп Ле апЛтеГк теап 
уа!ие гуаз деГегт!пед (Р!д. 1) [1,15]. 4

Г1§. 1: Раскед зок затр!ез Гог ватта зресГготеГгу теазигетепГз

В18НКЕК С1ТУ (740 - 760 М)
В!зккек 13 ксаГед а! Ле ГооГ оГ Ле Пеп 8кап. Тке гекеГ оГ Ле агеа !з кк!у, апд Ле ауегаде 
ке!дкг акоуе зеа 1еуе1!з 700-900 теГегз. Тке Ьогдег ЬеГгуееп Ле ГетрегаГе апд зиЬГгор!са! 
сИтаГк кек гипз Гкгоидк Ле ску. Неге Ле ауегаде ГетрегаГигез т ]апиагу аге -2° С... -4° С, 
апд 1п ]и!у +23° С... +25° С. 1п зиттег, кштдку тсгеазез ир Л 75%. Тке ауегаде аппиа! 
ргес!ркаГкп 1з 400-500 тт. Тке сарка! оГЛе Кугдух КериЫк !з Ле 1агдезГ тдизГпа! сепГег. 
Тке ску оГ В!зккек каз а ип!Гогт дгад!епГ оГ 2.5-300 кот зоиЛ Л погЛ, кз аккиде !з кот 
700 Л 950 т акоуе зеа 1еуе1, к !з 1осаЛд т Ле сепГег оГ Ле Скш УаПеу а! Ле ко! оГ Ле 
Кугдух А1а-Тоо гапдез апд 25 кт кот Ле Ьогдег Ш1Л Ле ВериЫк оГ КахаккзГап. Тке 
А1атед!п апд А1а-Агска пуегз Погу шккт В!зккек, апд Ле ску соуегз ап агеа оГ тоге Лап 
200,000 кесГагез. кз Гегг!Гогу !з оГГ!с!а!1у 160 кт2 ассогд!пд Го Ле 1аГезГ даГа, ЬиГ еуегу уеаг 
к 15 ехрапдтд дие Го Ле сопзГгисГюп оГпе\у гез!депГ!а! агеаз агоипд Ле ску. Моге Лап 20% 
оГ Ле соипГгу'з рори!аГ!оп (оуег 1.0 тккоп реорк) Цуе кеге, Ле питЬег оГ гез!депГз, к!дк- 
пзе ЪиПдтдз апд тоГог ГгапзрогГ ехсеедз а11 ех!зГ!пд погтз Гог а зтаП сарка! ску. Опе оГ Ле 
тат ГасГогз рокиГтд Ле ску !з Ле ехрапз!оп оГ гез!депГ!а! агеаз агоипд Ле ску, \укеге Ле 
рори!аГ!оп изез кт-диакГу соа! апд тдизГпа! \уазГе Гог кеаГтд [2, 7, 9].

Ехрозиге дозе гаГез оГ Ле зок соуег оГ В!зккек. Тке тат хопа! зок Гуре Гог Ле ГетГогу оГ 
В!зккек !з погЛегп огд!пагу дгеу зокз (1о«-сагЬопаГе). Ткеу оссиру Ле зоиЛегп рагГ оГ Ле 
ску, апд т Ле погЛегп-кшег рагГ - теадоху-скегпохет, скегпохет-теадоху, теадоху, апд 
теадогу-тагзк зокз аге зргеад. МогЛегп огд!пагу дгеу зокз аге Гогтед оп рак-Ьгохуп 
сагЛадтоиз апд соагзе запду 1оатз. СгоипдгуаГегз до поГ 1пПиепсе зоП ГогтаПоп. Рак дгеу 
апд Ьгомп Гопез ргеуак т Ле зоП ргоГПе, апд дагк дгеу Гопез ргеуаП 1п сик!уаГед зокз. Зокз 
аге океп зкекГотхед апд зГопу, 1о\у- апд тедшт-ро\уегГи1. Ткеу сопГат 1.5-2.5% оГкитиз, 
0.10-0.18% оГ ГоГа! пкгодеп. Сакшт ргеуакз т Ле сотрозкюп оГ акзогкед Ьазез (кот 60
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1о 90% ок ехсЬапде сарасИу). 1п ГЬе погГЬегп рагГ ок 1Ье скГу, Леге кз ап арргоасЬ апй 
тсИпаГюп ок дгоипйхуаГег Го ГЬе зигкасе, хуЬеге акопд хуПЬ йгукпд (йгакпей) ГЬеге аге зГгопдку 
оуегхуаГегей агеаз, хуЬеге гИе ргосеззез ок зесопйагу заНтгаГкоп апй хуаГегкоддкпд аге 
таткезГей. Меайоху-сЬегпогет зоПз кауе гИе ккдЬг дгеу со1ог ок Ьитиз Потоп, Шиу1а1 
Потоп хукгЬ а ЫшзЬ ГтГ, т гЬе кохуег Потоп ЬогйегкпдхуПЬ зокк-когткпд госкз - гизГу-осИге 
зреск!ез. 1Г сопГатз 1.3-3.5% Ьитиз, 0.2-0.4% ГоГа1 пИгодеп, 0.2-0.3% рИозрИогиз, апй 2- 
2.5% роГазз1ит. Сгеу коат-теайоху зоккз аге йагкег 1п со1ог, вдГЬ а ЫшзЬ Гкпде, хукГЬ осЬге 
зроГз. Нитиз кз аЬоиГ 3.6%. Меайоху зоккз (ккдЬГ апй йагк] хукгЬ а ЫасккзЬ-Ьгохуп ог йагк дгеу 
ПпГ. 51§пз ок дкеаткпд апй хуаГегкоддтд кп гЬе Гост ок гизку осЬге апй Ыие зроГз - аГ а йерГЬ 
ок 60-80 ст. ТИеу сопГакп 3.5- 8.5% Нитиз, 0.20-0.40% ГоГак пкГгодеп, 0.20-0.30% 
рНозрЬогиз, апй ир Го 4% роГаззшт.

СагЬопаГе сопГепГ кз 0.5-2.0% кп ГЬе иррег Ьотопз, 8-10% кп ГИе 1охуег Ьотопз, апй ир Го 
15-20% СО2 т гНе теайоху Ите Потоп. ТаЫе 1 зПохуз гНе гезиИз ок оиг теазигетепГз 
зЬохутд гПаГ ГНе гайкаГкоп Ьаскдгоипй т ГНе агеа окТРР т ВкзЬкек апй огИег зкГез гайкаГкоп 
Ьаскдгоипй кз поГ ЬкдЬ апй аГ ГНе Ьаскдгоипй кеуек (ТаЫе 1).

ТаЫе 1: Ехрозиге Ьаскдгоипй ок зоН соуег ок ВкзЬкек ску
ТЬе хуезГегп 
рагГ окСНР

ТЬе погГЬегп 
рагГ ок СНР

5оиГЬ-
ЕазГегп рагГ

Асаскету окГЬе 
МкпкзГгу ок 1пГегпа1 
Аккакгз

Тиг^исЬ 
т/йкзГгксГ

V. Кага-
2Ьу§асЬ

0,150-0,238 0,150-0,245 0,180-0,300 0,190-0,212 0,149-0,237 0,188-0,263
4252.403 4252.121 4252.360 4252.316 4251.624 4251.345
7438.925 7438.971 7441.135 7440.572 7440.180 7439.155

Ргот ТаЫе 1 кГ сап Ье зееп ГЬаГ, кп депегак, ГЬе ехрозиге Ьаскдгоипй ок ГЬе зок! соуег кз Ьекоху 
ГЬе регткззкЫе погт. Нохуеуег, Ьохуеуег, кг зЬоикй Ье поГей ГЬаГ сотрагей Го ГЬе еазГегп.

1Г кз оп ауегаде ир Го 2 Птез кохуег кп ГЬе хуезГегп апй погГЬегп рагГз окГЬе зоиГЬ-еазГегп гопе, 
хуЬксЬ зЬоикй Ье Гакеп кпГо ассоипГ кп киггЬег зГийкез. 5исЬ йкккегепсе кп уакиез кз гекаГей Го ГЬе 
киек изей ак СНРРз апй хукпй йкгесГкоп, хуЬксЬ такпку Ыохуз кгот гЬе хуезГегп зкйе ок ГЬе скГу Го 
ГЬе еазГ. МеазигетепГз ок зокк ехрозиге йозез хуеге акзо саггкей оиГ кп оГЬег рагГз ок ВкзЬкек 
скГу (Ркд. 2).

У/е Ьауе йеГегткпей паГигак апй апГЬгородепкс гайкоасГкуе екетепГз соттоп кп 
ГесЬподепезкз апй Гохкс кп ГЬе зокк соуег кп ВкзЬкек скГу. Ргеукоиз зГийкез Ьауе зЬохуп ГЬаГ ГЬе 
сопкепк ок паГигак гайкописккйез кп зоккз уагкез йерепйкпд оп зокк Гуре апй деотогрЬокодксак 
кеаГигез. Опе ок ГЬе такп роккиГегз ок ГЬе скГу кз ГЬе сепГгак СНРР, хуЬеге Ьагй соак кз изей. АГ 
ГЬе зате Гкте, кг кз кпохуп ГЬаГ Ьагй соак сотЬизГкоп аГ ГЬегтак рохуег ркапГз кз ассотрапкей 
Ьу еткззкоп кпГо ГЬе аГтозрЬеге ок а кагде атоипГ ок аегозок рагГкскез сопГакпкпд паГигак 
гайкописккйез. ТЬе сопсепГгаГкоп окгайкописккйез кп ГЬе соак кГзекккз 0.7-1 70 Вц/кд 40К, 34-500 
Вд/кд 2380, апй 34-300 Вд/кд 232ТЬ (йаГа аге дкуеп ког затркез).
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П§. 2: СопГоиг тар оГ §атта гаЛгаНоп ехрозиге Лозе гаГе оп Ше ГегпГогу оПИзккек, изт§ 
8игГег 11 рго§гат (ц8у/Ь).

Ткопит апЛ игап1ит-гай1оасйуе ектепГз, ш!ЛезргеаЛ т Гескпо§епез!з, аге Ш§Ыу гаЛ1аГ1оп 
кагагЛоиз апЛ Гох1с, ше кауе ЛеГегт!пеЛ Шет т Ше зоП соуег 1п Ше СНРР агеа. Еагкег 
зшШез кауе зкошп Шаг Ше сопгепг оГпаШга! гаЛюписНЛез 1п зоПз уапез ЛерепЛ1п§ оп зоП 
Гуре апЛ §еотогрко1о§ка! ГеаГигез. Тке зресИк асШкГу оГ игатит-238 т зоПз 1п Ше СНРР 
агеа уапез ЬеГшееп 35-89 Вр/к§, Шопит-232 - 48-72 Вц/к§, апЛ роГазз1ит-40 - 690-900 
Вд/к§, шккк 1з 1ошег Шап Ше ассерГеЛ погтз (ТаЫе 2).

ТаЫе 2: 1зоГорк сотрозИлоп оГВкккек зоН соуег
Место отбора проб и/ТЬ-234 Т6-232/АС-228 К-40 Сз-137

Бк/кг Бк/кг Бк/кг Бк/кг
БТЭЦ-01-03 70±10 48±3 698±38
БТЭЦ-03-03 49+9 69±3 870±32 4,2±0,7
БТЭЦ-05-03 60±10 72±5 760+38 2+0,4
БТЭЦ-07-03 35+5 61±3 900±43 4±0,5
БВА-08-03 89±11 50+8 817±42 8±0,б
БВА-09-03 48+3 51±8 870+42 7+0,6

Ткиз, Ше сопЛисГеЛ гаЛ1оесо!о§1са1 зГиШез 1п В1зккек ску зкошеЛ ГкаГ, 1П §епега1, Ше 
ехрозиге Лозе 1з аГ Ше Ьаск§гоипЛ 1еуе1 апк Ье1ош Ше езГаЬНзкеЛ погтз (МРВ - 0.6 ц5у), 
кошеуег, т зоте агеаз Шеге 15 а зИ§кГ 1псгеазе т Лозе, ЬиГ Ье1ош Ше МРВ. II зкои!Л Ье поГеЛ 
ШаГ 1п регзресПуе 1Г 1з песеззагу Го репоЛкаПу тотГог гаЛюписИЛез апЛ оШег кеауу теГа!з 
т зоте ро!пГз оГ Ше с!Гу, аз шеП аз Гие! изеЛ аГ СНРРз апЛ зтаП Ьокег-коизез. 1Г 1з а!зо 
песеззагу Го саггу оиГ теазигетепГз 1п зиЬигкап агеаз Го эуо1Л сопГаттаНоп оГ зоП, 
гезресПуе1у шаГег, апЛ ак.
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Вюзркеге агеа оЕ1ззук-Ки1 (1600 - 1700 т). Тке ЬюдеоскегтзЕгу оЕга^оасйуе е1етеп18 апд 
кеауу теЕа1в т 1ввук-Ки1 18 81111 тзиЕйпепНу вЕид!ед. Ассогд!пд Ео Еке евНтаГев оЕ 
ЬюдеоскепмвЕв апд деоскегтзЕз, Еке 188ук-Ки1 Вазт 18 а паЕига! игап!ит Ыодеоскет!са! 
ргоу!псе хукк 1псгеазед игапшт сопГепГ т Еке паГига! епукоптепГ апд кутд^огдататв. Аг 
(Ье ваше Йте, дие Го Еке тсгеавтд сопГаттаНоп оЕ (Ье епукоптепЕ хукк агНйсГа! 
гадюписИдез апд Ьеауу теГак, хук!ск кауе а д!оЬа! скагасГег о? д!вЕпЬиНоп, Екеге 1з а 
роГепНа! дапдег оЕ(кек ассити1а(1оп 1п Еке оЬ]ес(8 оЕЕке паГига! епукоптепЕ [7,10,11].

ВадюасНуе сопГаттаНоп оЕ Еке вод соуег 18 оЕ §геа( дапдег, аз а китап Ье!пд 1з ехрозед Го 
гад!опис11де гад!аГ1оп 1п Гке ргосезз оЕ ргодисПоп апд сопзитрПоп оЕ адпсикига! ргодисГз. 1Г 
зкои!д Ье поГед ГкаГ Гке циакГу оЕ адпсикига! ргодисГз сап кауе а в!дп!йсапЕ 1трасГ оп риЬИс 
кеакк апд Гке зос!о-рвуско1од!са! хуе!1-Ье!пд оЕ епПге гед!опз. ВадюасНуе сопГаттаНоп оЕ Гке 
зок соуег 1з уегу дапдегоив, аз а китап Ьетд 1з ехрозед Го гад1опискде гад!аГ1оп 1п Гке ргосезз оЕ 
ргодисПоп апд сопзитрПоп оЕ адпсикига! ргодисГз. 1Г зкои!д Ье поГед ГкаГ Гке циакГу о! 
адпсикига! ргодисГз сап кауе а з!дп!йсапГ 1трасГ оп риЬИс кеакк апд Гке вос!о-рзуско1од!са1 
хуе11-Ье!пд о Г епПге гед!опз [1, 2].

11 1з кпохуп 1ка1 уапаНопз оЕ па!ига! Ьаскдгоипд аге соппес!ед хукк Гке кеЕегодепеоив 
д1зГг1ЬиГ1оп оЕ е1етепГз о? гад!оасГ1уе зепев II апд Тк 1п Гке ЕагГк'з сгизГ. 1пз!дтйсапГ 
уапаНопз оЕ паГига! гад!аНоп Ьаскдгоипд Гог дЖегепГ Гурез оЕ зокз оЕ Ргпзвуккика аге а1зо 
оЬзегуед, ргоЬаЫу, 1Г 1з соппесГед тГЬ Гке кеГегодепеоиз д1зГпЬиПоп оЕ паГига! 
гадюписИдез д1зрегзед 1п зокз, еагГк госкз, вигЕасе апд ипдегдгоипд хуаЕегз апд оГкег оЬ]есГз 
оЕ Гке паГига! епу1гоптепГ. Рог дгеу-Ьгохуп зоПз, кз уа1иез уагу 1п Гке гапде оЕ 20-28 рК/к, 
Гог ИдкЕ-Ьгохуп зоПз - 16-26 цК/к, Гог тоипГат-уаПеу скезГпиГ зокз - 21-24 рК/к, Гог 
тоипГат-уаПеу скез!пиГ зоПз - 18-21 рК/к, Гог тоипГат-уаПеу дагк скезЕпиГ зокз - 17-21 
рК/к. Ассогд1пд Го Ыодеоскетка! с1азз1йсаНоп, паГига! гадюписИдез (236Ы,226^3,2327^40  ̂
аге скагасГепгед Ьу 1оху ассити!аГюп !п зоП (Ггот 2 Го 10 С1агкз). Тке сопГепГ оГ агНйс!а! 
гадюпискде (137Сз) !п зок доев поГ ехсеед Гке регт!вв!Ые тГегуепГюп 1еуе!в (МКВ-99).

Оп Гке иррег 1ауег оГ во!! соуег Гке гадоп 1еуе! оГ соавГа! агеаз !з Ье!оху Гке регт!зв!Ые 
сопсепГгаГюпз апд аГ Гке Ьаскдгоипд 1еуе1, ЬиГ !п воте агеав, Гкеге !в а вИдкГ !псгеаве !п Гке 
агеа оГкоГ врппдв - !п Гке уШаде оГОгикГи - 24.24 тВр/(т2хз). ОгикГи - 24.24 тВр/(т2хз), 
Ваг-Ви!ак - 28.48 тВд/(т2хз) апд В!о!од!са! ЗЕаНоп - 30.61 тВд/(т2хз). 1п Гке агеа оГ 
Кадгку-За!, ]еп!зк апд Ак-Тегек уШадев оп ауегаде аГ Гке вате 1еуе1. Тке вкиаНоп !п 
деуе!оред соипГпез !з ше!1-зГид!ед. Рог ехатр!е, !п Гке ОЗА, хукеге Гур!са! во!! гадоп сопГепГ 
рег ИГег 18 7.4-74 тВц/(т2х8), (Р!д. 3).

1Г !в кпохуп ГкаГ гесепНу сотриГег ргодгатт!пд апд таГкетаНса! тодеИпд кауе Ьееп ивед 
тоге апд тоге оГГеп Гог есо!од!са!, тс!ид!пд гад!оесо1од!са! топкоппд оГ паГига! апд 
апГкгородетс епу!гоптепГв. Рог Гке гад!оесо!од!са! азвеввтепГ оГ Гке епукоптепЕ, хуе ивед 
Гке ЕК1СА ргодгат (Епса Гоо! 1.2.), аз !ззук-Ки! ГегпГогу !з а Ьюзркеге Геггкогу апд гезогГ 
гопе о? !пГегпаГ!опа! ГтрогГапсе. Тке Епса Гоо! 1.2. ргодгат !з а зоЕГхуаге ивед Го аззезз Гке 
гад!аГюп кагагд Еог ГеггевГпа!, таппе, апд ЕгевкхуаГег есозувГетв. Кпоху!пд Гке гадюпискде 
сопГепГ !п зо!1 ог хуаГег, Еке зоЕЕхуаге са1си1аЕез апд тоде1з Еке гадюпискде сопГепГ Еог р!апЕз, 
ап!та1в, апд оЕкег огдатвтв, апд ргоу!дез ап езНтаЕе оЕ гадхаНоп дозев. Тке азвеввтепГ 
е!етепГ сопз!зГз оЕ Гкгее весНопз, Еог а тоге деЕаИед аввеззтепЕ оЕ гад!аНоп ЕасЕогз оп ку!пд
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огдатзшз суе аррПей зесПоп 3. ТИе зит о? пзк ГасГогз оГ 1ззук-Ки! ге§!оп есозузГетз \уаз 
0.70-0.90. П§. 4 зГюсуз Ле тсгеазей пзк ГасГог Гог 226Ка апс! Ле ГоГа! Дозе гаГе.

Р1§. 3: Ргосезз оГ гаЛоп Кп222теазигетепГ т Ле зоЛ соуег оГЛе соазГа! гопе оГ Ьаке 1ззук- 
Ки1
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4Ж-1

К15к риойеггё

Моторе

С5-137|

П§иге 4: Атоп§ гасПописИдез, Гке ГасГог о? тсгеазес! пзк Гог 226Ка.

ТЬиз, Ше ГоГа! пзк ГасГог \уаз 0.90. Рог гаскописМез, Ле Ы§к-пзк ГасГог 13 оЬзегуед Гог 226Ка 
- 0.83. М0КМАЕУ8А 1з а зойшаге изеЛ Го ргоуЕЛе зсЕепГШс Ьазез Гог гаШаНоп заГеГу, апй ГЬе 
с!еуе1ортепг оГ гекаЬШГаЕюп зГгаГе§1ез Гог ГегпГопез ехрозей го гаЛоасПуе сопГаттайоп. 
1Г тсЫйез тос1е15 Гог са1си1аГ1п§ гасПописМе ге1еазез Го ай, зигГасе, апй §гоип(1шаГег Ггот 
сопГаттаГес! Ыозркеге зйез зиск аз ГаШп§з ропЛз, сопГаттаГес! 1апй, госк шазГез, ттез 
апй ттез тГЬ дазеоиз ог ПриЮ ^азГез, сопГаттаГес! зигГасе, апс! §гоипс!\уаГег, !Г а!зо 
!пс!и0ез токек Гог са!си!аГ!п§тсПуИиа! Лозез Го сПГГегепГдгоирз оГреор!е (тГапГз, сЫИгеп, 
адикз) апд сПГГегепГ зрес!ез оГ слШсШГе. Оиг езИтаГей аппиа! козез Го Ле риЬИс Ггот аП 
раЛсуауз оГгасПописМе ехрозиге !п 1ззук-Ки! гедюп сопсИГюпз Йо поГ ехсеес! Ле езГаЬИзкед 
погт (1 ш8у рег уеаг).
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М1М-К115Н ^КА^I^М-ТЕСН^ОСЕ^IС РКОУШСЕ (2000-2500 М)
ТЬе оЬ]'ей о? гезеагск ууаз Ше есо!од!са! зГаГе о Г Ше тоипГа!п зой соуег !п Ше агеа оГ Ше 
Гогтег игапшт пипе ‘Мт-КизЬ’. СеодгарЫсаЙу, Ше ГегпГогу оГ Ше Гогтег игапшт тте 
‘М!п-КизЬ’ 1з 1оса1ес11п Ше зригз оГШе Мо1йо-Тоо пйде аг ап а1Г1Гийе оГ аЬоиГ 2Й00-2500 т 
аЬоуе зеа 1еуе1, уййсЬ с1озез Ше ]итда! уа11еу Ггот Ше зоиШ оГ Ше гериЫк 1п а 1аГ1Гий1па1 
ШгесГюп. ТЬе Мо1йо-Тоо пйде апй Из питегоиз зригз оГ й!ГГегепГ ехрозигез аге рагГ оГ Ше 
Т!еп 5Ьап МоипГа!п зузГет. ТЬе сИтаШ оГ Ше агеа !з сопПпепГа!, уйШ ап ауегаде аппиа! а!г 
ГетрегаГиге оГ + 3.8°С. 1п Ше зиттег репой []ипе-АидизГ] Ше ат ГетрегаГиге !з +20 +25°С 
апй !п Ше штГег репой (ЫоуетЬег-]апиагу) 20°С. ТЬе ауегаде аппиа! ргепркаГюп !з аЬоиГ 
214 тт. ТЬе!г дгеаГезГ атоипГ ГаПз т Ше зрппд-зиттег репой апй ш Ше ш!п!ег репой поГ 
тоге Шап 15% [3, 9,12].

1п ГЫз ргоутсе, Шеге аге Гоиг ГаШпд ропйз (Тиуик-5ии, Та1йу-Ви1ак, Как, апй Оа!пеуе) ш!Ш 
гай!оасг!уе таГепа!з уйШ а уо!ите оГ 1.15 Шоизапй тЗ, аз шеП аз тоипГа!п йитрз [5]. 
СиггепГ1у, Ше тозГ йапдегоиз !п Ш!з агеа !з Ше Тиуик-5ии ГаШпдз йитр, 1осаГей а! Ше тоиШ 
оГ Ше Тиуик-5ии Шуег, уШеге деотогрЬо!од!са! ргосеззез оссиг. 1п депега!, Ше ГаШпдз йатз 
аге ПаГ агеаз оГ1апй 1осаГей оп 20-40° зГеер з!орез ЬеГхуееп тоипГатз. ТЬе оге сотр!ех ууаз 
ехрккей Ггот 1963 Го 1969. АЙег Ше с!озиге оГ игатит ргойисНоп, а!1ГаШпдз ропйз шеге 
тоШЬаПей. 1п айййюп Го Шезе ГаШпд ропйз, Шеге аге ай!Гз, оге йитрз, апй а Гогтег игатит 
оге еппсЬтепГ р!апГ оп Ше ГегпГогу оГ Мт-КизЬ зеГГ1етепГ. ТЬе ригрозе оГ оиг гезеагсЬ \уаз 
Го зГийу Ше сиггепГ зГаГе оГ зой соуег !п Ше ГесЬподеп!с ГегпГопез пеаг Ше Гогтег игатит 
т!пе ‘Мт-КизЬ’. 1Г зЬои!й Ье поГей ШаГ аГ ргезепГ, Ше тозГ йапдегоиз !п Ш!з ргоу!псе ГаШпд 
йитр Тиуик-8ии !з Ье!пд ГгапзГеггей Го апоШег Го а заГег р!асе, апй оШег ГаШпд йитрз апй 
тйизГпа! агеаз Ьауе сотр!еГей геЬаЬШГаГюп хуогк ху!Ш Ше зиррогГ оГ тГегпайопа! дгапГз 
апй рго]есГз.

Сатта гаШаПоп ехрозиге йозе гаГез аГ уапоиз з1Гез оГ М!п-КизЬ игатит ГаШпдз зЬохуей 
Ггот 27 Го 60 цК/Ь, ЬиГ аГ зоте ро!пГз ЫдЬ, Гог ехатр!е, аГ Ше Та!йу-Ви1ак ГаШпдз 554-662 
цК/Ь. ТЬе игапшт сопГепГ т Ше зой Ьеге, оп ауегаде а!опд Ше ргоГйе, гапдез Ггот 3.3 Го 
17.5-10 -6 д/д !з цшГе ЫдЬ. ТЬе ГегпГогу 1осаГей аЬоуе Ше еппсЬтепГ р!апГ !з 1п дгеаГ йапдег, 
хуЬеге Ше игапшт сопГепГ т Ше зой геасЬез 30-35-10-10-6 д/д пеаг Ше зигГасе, хуЫсЬ 
тйкаГез 1оса1 сопГаттайоп оГ ГЫз гопе. 1п депега!, зойз оГ Ше Мт-КизЬ деосЬетка! 
ргоу!псе аге з!дп!Г!сапГ1у еппсЬей уу!Ш игапшт, аз Ше сопсепГгаПоп оГигатит т Шет !з 5- 
6 Птез Ь!дЬег Шап !п Ше зойз оГКугдугзГап [7,13,18].

МоипГат йагк-сЬезГпиГ апй тоипГат теайоуу-зГерре зиЬа!р!пе зой Гурез аге уййезргеай !п 
Ше ГесЬподеп!с ГегпГопез апй пеаг Ше Гогтег игапшт тте 'Мт-КизЬ'. МоипГат йагк- 
сЬезГпиГ зойз аге Гогтей ипйег Ше задеЬгизЬ-Гур!са1 зГерре упШ з!дп!ГкапГ рагйпраГюп оГ 
дгаззез оп р1иу!а1-й!1иу1а11оатз аГ ап аШГийе оГ 1900-2100 т аЬоуе зеа 1еуе1. ТЬеу аге изей 
аз ЬауйеШз апй зрппд-аиШтп разГигез. ТЬезе зойз Ьауе а гаШег упйе агеа оГ ШзГпЬиГюп оп 
Ше з1орез оГ тоипГа!п зШисШгез оГТ!еп-$Ьап.

МоипСат дагк ске51пи15оП$ аге а!зо сЬагасГепхей аз 1от Го тей!ит ГегГШГу, тей!ит зГопу, 
апй тей!ит ГЫскпезз, уйШ й!ГГегепГ тесЬап!са! сотрозйюпз. Нитиз сопГепГ !з аз Гойохуз: 
!п 0-25 ст 1ауег !Г уапез хуйЫп 2,23-6,17%; ГоГа! тГгодеп 0,100-0,290%; рЬозрЬогиз 0,080- 
0,145% апй роГаззшт 1,14-1,50%; геасПоп оГ зой зо1ийоп Ггот пеиГга! Го зНдЬЙу а!ка1те - 
рН уйГЫп 7,30-8,45. МоипГат зиЬа!рте теайош-зГерре зойз т Ше зГийу агеа аге зГопу, 1ош-

ЗегИсез Гог Зс1епсе ап<1 Ейисайоп - Ип1й<1 Ктдйот 66



О)епЬаеу В. М., ОгЬатапЬаеуа, 2. А., 2Ьо1Ьо1сНеу, В. Т., КагтНЬта, I). 2., Ка1ЛЬаеу, В. К., & гЬаШоуа, А. А. (2024). ТНе Кас11оесо1о§1са1 
РесиПапйез о( 5о|| Соуег 1п Моип1а1поиз Агеаз (Кугвугзйп). Аскапсез !п 5оаа1 5с1епсез КезеагсИ )оигпа1,11(7). 58-70.

то!зЕиге, хукк д!ЕЕегепГ тескап!са! сотрозШопз, апд ассогШп§ Ео 1аЬога1огу апа!узез аге 
сЬагасйпхей аз 1оху Го тедшт ЕегГШГу (Нитиз !п 0-10-25ст 1ауег 2.08-6.17%). Тке сопГепГ 
оЕкитиз 13 аз [оПоте: т Гке 0-25ст 1ауег 11 гапдез Егот 2.08-6.17%; ГоЕа! пкгодеп 0.045- 
0.295%; рНозрНогиз 0.080-0.190% апд роГаззшт 0.84-1.23%; зоН зо1ийоп геасдоп !з Егот 
пеиЕга! Го зИдкЙу аНсаИпе - рН гапдез Егот 7.30-8.55.

Эигтд датта дозе теазигетепГз, ГНе ЫдкезЕ 1еуе!з хуеге поГед т ехсауадопз ш1Й ореп 
ассезз Го ГаПтд таГепа! (ир Го 1.6 т5у/Н). Зоте теГа! ЕгадтепГз гНаГ Над Ьееп рагдаПу 
гесоуегед еагПег Егот ГНе ГаШпдз Ноду зНошед ЕВК 1еуе1з оЕ 10 ш8у/Н апд аЬоуе.

ТНе ауегаде 1еуе1 оЕ датта-гад!аЕюп аГ госк дитрз !з ге!айуе!у 1оху - аЬоиГ 230-235 п8у/Н. 
ТНеге аге сепГегз хукеге ГНе гад!аЕюп 1еуе1 геасНез 2400 п5у/Н. ТНе паГига! датта 
Ьаскдгоипд !п Мт-КизН зеГГ1етепГ !з !п ГНе гапде оЕ 100-200 п8у/Н. Уа!иез аЬоуе 200 п8у/Н 
тдюаГе Гке гопез оЕ соа! ЕогтаГюпз хуедд!пд оиГ аззос!аГед хукк игапшт ттегакгаГюп. ТНе 
гези1Гз оЕ ГНе регЕогтед датта-гау зигуеу Науе зкохуп ГНаГ ГНе сиггепГ1у ех!зГ!пд соуег оп 
ГаШпдз дитрз аПохуз Го еЕЕесГ!уе!у гедисе ГНе датта ехрозиге дозе гаГе Го ГНе паГига! 
Ьаскдгоипд 1еуе1. Нохуеуег, Еог гЫз ригрозе, !Г !з песеззагу Го топ!Гог ГНе сопдкюп оЕ ГНе 
соадпд апд ргеуепГ датаде Го кз зигЕасе.

ЗоП зГид!ез сатед оиГ Ьу из аГ апЕкгородетс з!Гез зНохуед а з!дп!Е!сапГ атоипГ оЕ паГига! 
гад!опис!!дез 238и апд 226Ка. Ауегаде уа!иез оЕ гад!опис!!де сопГепГ !п зоПз апд С1агк уа!иез 
хуеге Гакеп аз а сопГго! 1еуе1, аз ГНеге аге по МАС уа!иез апд ауегаде уа!иез Еог ГЬе гериЬИс. 
ТНе С1агк сопГепГ оЕ игапшт-238 !п ГНе ЕагГН'з сгизГ 13 28.9 Вц/кд апд !п зоП 25 Вд/кд [1, 4, 
13].

!п Гке зГид!ед зоП затр!ез, Гке зрес!Е!с асГ!у!Гу оЕ 2381! уапез Егот 37.6 Го 390.0 Вд/кд. Тке 
ЫдкезЕ уа!ие оЕ 238У хуаз оЬзегуед аГ ро!пГ МТ232 (Ьоду оЕ Гке ГаШпд дитр ‘Та!ду-Ви!ак'), 
хуЫсИ зкохуед -176.4 Вц/кд, аГ ро!пГ МТ432 (Ьоду оЕ Гке ГаШпд дитр 'Ва!пу') - 390.0 Вц/кд, 
аг ро!пГ М2134 (адк оп Гке Геггкогу оЕ 21-зке) - 280.5 Вц/кд апд МР32 (Геггкогу оЕгке о!д 
еппсктепГ р1апГ) - 251.4 Вц/кд, ассогд!пд Го Гке езПтаГез оЕ Асад. V.!. Уегпадзку (1935) Гке 
Гкогшт сопГепГ !п зоПз хуаз езГ!таГед, оп ауегаде, аГ 32.8 Вц/кд, к !з ассерГед аз а 
деоскет!са! Ьаскдгоипд. !п зоП затр1ез, Еке !пдех оЕ 232Тк !п Еке ГаШпд дитр 'Та!ду-Ви!ак' 
хуаз 27.6 ±1.7 Вц/кд, 226Ка - 106.2 ± 7.4 Вц/кд, кохуеуег, Еке ЫдкезЕ !пдех оЕ а!1 ротЕз оЕ 40К, 
хук!ск зкохуед - 590 ± 36 Вц/кд. Тке 1охуезГ гадюпискде уа!иез хуеге Еоипд !п зоП затр!ез оЕ 
рот! МЗА-05-04 (сопГго! ротГ) !п хук!ск Еке зрес!Е!с ас1!уку оЕ238Ы хуаз 37.5 ± 4 Вц/кд, 232Тк 
хуаз 32 ± 1.8 Вц/кд, 226Ка хуаз 47.6 ± 10 Вц/кд апд 40К зкохуед - 46 ± 25 Вд/кд. Пд.5 зкохуз 
Еке !пд!сез оЕ игап!ит зепез е!етепЕз !п зоП затр!ез аГ Еке ГаШпдз.
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Рщ. 5: Сотрагайуе зресШс а с руку о Г паСига! гасИописНйез а! ГЬе СаШп§ ркз о? Мт-КизЬ 
5ей1етеп1

5оП гасНоасЙУку дие 1о паГига! гасПописИскз та!п!у скрепск оп Из роГазз!ит (К-40) сопГепГ, 
чуЫсЬ ассоипГз Гог 84%. ТЬе С1агк сопГепГ оГ рогазз!ит (К-40) 1п ГЬе ЕагГЬ'з сгизГ !з 65 5 
Вц/к§, апс! 1п зо!1 - 370 Вц/к§, ГЬе ауега§е уа!ие Гог Кизз!а 18 520. ТЬе ауега§е зресШс асЙУ1Гу 
оГроиззшт (К-40) т ГЬе зГисИес! зоПз уапез Ггот 351 Вц/к§ Го 590 Вц/к§.

Аз а гезик, апа1узез оГГЬе оЬГатес! гезикз зЬоууес! ГЬаГ ГЬе сопГепГ оГ паГига! гасПописШез !п 
ГЬе туезГ!§аГес! зоП затр1ез оГ1аШп§ дитрз ехсееск ГЬе ауега§е С1агк уа1иез зеуега! йтез: 
Гог игапГит 5-8 йтез, Гог гасПит 15-20 йтез, Гог роГаззшт 1-1.5 йтез. 1п а!1 зексГес! 
тоипГат дагк сЬезйшГ зоИз (ГЬе агеа оГГаШп§ Ьитрз 'Тиуик-5ии' апд 'Та!с!у-Ви1ак'), ууЬеге 
Шеге 1з а зЬагр десгеазе 1п гасНописИск сопГепГ 1п ГЬе 1оууег 20-40 ст апс! 40-60 ст 1ауегз, 
сотрагес! Го тоигкат теайош-зГерре зиЬа!рте зоПз.

1Г13 кпоууп ГЬаГ шкЬ ГЬе тсгеазе оГ огдатс таГГег согкегк !п ГЬе зок Йе гасИописИск сопГепГ 
!псгеазез апс! ГЬе!г т!§гайоп аЬШГу сксгеазез, аз гасИоасЙуе ектепГз сап Ыпй ш!Й ог§атс 
таГГег, Гог ехатрк, Го Гогт сотркхез уукЬ Ьит!с аскз. Ехркгайоп, ехГгасйоп, ргосеззт§, 
апс! иГШгайоп оГ ттега! гезоигсез аге ассотратей Ьу сегГат, теукаЫе, ШгесГ ап! тсПгесГ 
сЬап§ез 1п ГЬе сотрозкюп оГГЬе зоП соуег, ууЫсЬ какз Го ГЬе ГогтаПоп оГ сИзГигЬес! кпкз оГ 
сНГГегепГ Гурез, зсакз, апЬ §епез18. ВГзГигЬес! агеаз аге а зоигсе оГ роПийоп апс! скркгкп оГ 
паГига! шаГегз, аГтозркепс дизГт§, апс! з!§пШсапГ скГепогаГюп оГ запкагу-ку^ктс апс! 
аезГЬейс сопсНГюпз оГЬитап ИГе.

С0МСШ5ЮЫ
1п тоипГатоиз гопез, зоПз (тН-тоипГатоиз апс! Ы§Ь-тоипГа!поиз) аге скттаГес! Ьу 1ош- 
гЫскпезз зоЛз уукЬ зГопу-реЬЫе скрозкз Ггот а скрГЬ оГ 20-50 ст. 1г 1з кпошп гЬаГ 
скпискГкп-егозюп ргосеззез аге Гур1са1 Гог тоипГатоиз агеаз. Оп зГеер зкрез Ггасез оГ 
ууаГег егоз!оп аге у1з!Ые 1п зоте р1асез, ууЫсЬ оссигз ипскг ГЬе тПиепсе оГГетрогагу ууаГег 
Поууз - ргес!ркайоп, апс! текхуаГег, ууЫсЬ с!о поГ Ьауе йте Го Ье аЬзогЬес! Ьу ГЬе зоП. ТЬе 
сопГепГ оГ Ьитиз, ГоГа! пкго§еп, §гозз рЬозрЬогиз, апс! роГаззшт т ГЬе зоП соуег т ГЬе
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О)епЬаеу В. М.; ОгЬатапЬаеуа, 2. А., 21ю1ЬоМ1еу, В. Т., КагткЬеуа, II. 2., КаМ1Ьаеу, В. К., & 2ЬаН1оуа, А. А. (2024). ТЬе Кадюесо1о§1са1
РесиПапЬез о(5оЯ Соуег 1п Моип1а!поиз Агеаз (Куг§уг51ап). Адуапсез 1п 5оаа15с1епсез КезеагсЬ 1оигпа1, 11(7). 58-70.

тоипСат гопез !з поС котодепеоиз, !п депега!, Ске зСий!ей гопез аге аС Ске 1еуе! оЕСке паСига! 
агеа ш!Ск по 1аг§е йеу!аСюпз, Ск!з 15 йие Со паСига! апй апСкгородепк ргосеззез.

Тке гезикз оЬСа!пей Ьу из зко^ей СкаС Ске сопСепС оЕ паСига! гайюпискйез !п Ске зСий!ей зо!1 
затр1ез оЕтоипСатоиз йагк скезСпиС зокз (СаШпд ропйз апй аССаскей Сеггкогу) зеуега! С!тез 
ехсеейз Ске ауегаде С1агк уа!иез, шкеге Скеге !з а зкагр йесгеазе !п гай!опис!1йе сопСепС !п 
Ске 1о\уег 20-40 ст апй 40-60 ст 1ауегз, сотрагей Со тоипСа!поиз теайосу-зСерре зика!р!пе 
зо!1з. Кай!оесо!одка! апа!узез !п В!зккек С!Су зкосуей СкаС, !п депега!, Ске ехрозиге йозе !з аС 
Ске Ьаскдгоипй 1еуе! апй Ье!о\у Ске езСаккзкей погтз, кошеуег, !п зоте агеаз, Скеге !з а зкдкс 
!псгеазе !п Ьаскдгоипй, та!п!у !п Ске р!а!п гопе оЕ В!зккек С!Су !п Ске агеа оЕСке сепСга! СНРР. 
!п Ске !ззук-Ки! В!озркеге ТетСогу, Ске езС!таСей аппиа! йозез Еог Ске рори!аС!оп Егот а!1 
раСксуауз оЕ гайгопискйе ехрозиге !п Ске сопйШопз оЕске !ззук-Ки! гед!оп йо поС ехсеей Ске 
езСаккзкей погт (1 т5у рег уеаг).

Ткиз, Ске гези1Сз оЕ Ске ехрейкюп апй 1акогаСогу зСий!ез акошей из Со !йепС!Еу а уаг!еСу оЕ 
педаС!уе ргосеззез !п зоПз, ЬоСк рптагу (паСига!) апй зесопйагу (апСкгородеп!с). Ме зкои!й 
поС ЕогдеС СкаС тоСккакей зСогаде з!Сез аге а йапдегоиз роСепС!а! зоигсе оЕ епу!гоптепСа! 
ро!1иС!оп, апй !Ескеу аге 1еЕС ипаССепйей апй по теазигез аге Сакеп Со та!пСа!п Скет тСедгку, 
Скеу ш!11 Сит тСо а регтапепС зоигсе оЕ йкСу зо!1, суаСег, апй аСтозркеге, шккк !з уегу 
ШЕЕкик Со екттаСе.
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